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NanED
Electron Nanocrystallography

Dans le cadre des actions européennes H2020 Marie Sktodowska-Curie, le projet « Electron Nanocrystallography » -
(NanED) a été sélectionné en 2020/ parmi les réseaux européens de formation (Grant Agreement N°956099).

NanED comprend des scientifiques européens actifs dans le développement de méthodes de diffraction des électrons

pour la cristallographie structurale et un ensemble de grandes et petites entreprises intéressées par le développement
d'instruments, la production et 'analyse de matériaux ou de produits pharmaceutiques. Neuf pays européens sont

<>
j
représentés : I'Italie, la République Tcheque, la France, la Suede, la Belgique, les Pays-Bas, la Suisse, I'Allemagne et le

Royaume-Uni. Nes < D)

[1] https://ec.europa.eu/research/mariecurieactions/news/ITN-2020-call-results_en

Description du projet

La diffraction des électrons pour la cristallographie structurale a connu une croissance considérable apres le développement de
protocoles dédiés a I'acquisition et a I'analyse des données, au point d'étre citée dans la revue Sc/ence comme lI'une des principales
percées scientifiques de I'année 2018/2]. La diffraction des électrons dite « 3D » (3D ED)3! est une nouvelle méthode pour la détermination
de la structure atomique de composés inorganiques, organiques et macromoléculaires lorsque la taille des cristaux est de I'ordre de
quelques dizaines de nanométrel4/. Dans de nombreux cas, des composés de grande valeur commerciale ou ayant des applications
médicales, ne sont disponibles que sous forme de nanocristaux dont la structure atomique restait jusqu’alors difficilement accessible.
L'approche 3D ED est un nouvel outil qui permet de révéler la nature de tous ces matériaux nanocristallins et apporte de nouvelles
connaissances dans différents domaines scientifiques, de la science des matériaux a la physique de la diffraction, de I'ingénierie des
instruments a la production chimique et a la pharmacologie.

[2] https://vis.sciencemag.org/breakthrough2018/

[3] Gemmi, M. Mugnaioli, E. Gorelik, T. E.Kolb, U. Palatinus, L. Boullay. P, Hovméller. S, Abrahams. J. P. 3D Electron Diffraction: The Nanocrystallography Revolution. ACS Cent. Sci. 5,
1315-1329(2019)

[4] 1 nanométre (nm) = 10-9 métre

Objectifs du projet

Jusqu’'a présent, le développement de la 3D ED est resté limité a quelques
laboratoires et a été ralenti par le manque d'instruments dédiés mais aussi
par le manque de jeunes chercheurs formés dans ce domaine au niveau du

7~! £ . doctorat. NanED vise a combler ce manque en formant une nouvelle génération
‘\\V ‘ y de cristallographes, capables de maitriser et de développer les techniques 3D
. 8 < e ED dans un réseau interdisciplinaire et interconnecté, ou les compétences et le
£ NS savoir-faire de secteurs scientifiques habituellement éloignés sont partagés.
) b P -,2\\ NanED favorisera la dissémination de la 3D ED en établissant des protocoles
2 Q‘ simples, fiables et reproductibles pour la collecte et I'analyse des données. Enfin,
Y ‘ / NanED stimulera la diffusion de la 3D ED dans les laboratoires universitaires et

industriels, favorisant une meilleure connaissance des nanomatériaux, avec un
impact économique notable.

Présentation du laboratoire CRISMAT

Le laboratoire de Cristallographie et Sciences des Matériaux (CRISMAT) est une Unité Mixte de Recherche (CNRS UMR 6508) sous la
triple tutelle du CNRS, de 'ENSICAEN et de I'Université de Caen Normandie (UNICAEN). Cette unité est un laboratoire de recherches
reconnu internationalement qui réunit des chimistes et des physiciens du solide. Il se veut un centre de recherches ouvert sur les
demandes sociétales et un acteur majeur dans le domaine des matériaux durables et intelligents.

Le caractere interdisciplinaire du CRISMAT se manifeste par des activités dans la synthése de matériaux fonctionnels (oxydes, hybrides,
intermétalliques...) réalisés sous différentes formes (poudres, monocristaux, céramiques, films minces) et sa capacité a caractériser
les propriétés structurales (diffraction des rayons X, des neutrons et des électrons), microstructurales (diffraction des rayons X,
microscopie électronique a balayage et en transmission,) et leur impact sur les propriétés physiques (propriétés magnétiques et de
transport, propriétés mécaniques...).
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Coordinateur: Italie : Fondazione Istituto Italiano di Tecnologia (IIT)
7 bénéficiaires académiques EU : Allemagne : Universitaet Ulm (UULM)
Johannes Gutenberg- Universitat Mainz (JGU)
Belgique : Universiteit Antwerpen (UANTWERPEN)
France : Centre National de Recherche Scientifique (CNRS)
République Tchéque : Fyzikalni Ustav AV CR V.V.I (FZU)
Suéde: Stockholm Universitet (SU)
Suisse: Universitat Basel (UNIBAS)
Et 15 partenaires industriels et institutionnels EU
Laboratoire CNRS impliqué : CRISMAT (UMR 6508)
Responsable scientifique pour le CRISMAT : Philippe Boullay
Budget global : 3936 339.36€ dont 549 604.08€ de subvention pour le CNRS-CRISMAT
Durée : 48 mois (01/03,/2021 - 28/02/2025)
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