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La production d’électricité et les industries utilisant des sources primaires d’énergie fossiles ont une grande place dans 
l’émission d’anidride carbonique. Pour se tourner vers une économie sobre en émission carbone, des solutions de capture 
de gaz carbonique ayant un faible coût doivent être développées, testées et déployées : les solutions actuelles ne fournissent 
pas de performances suffisantes. Les procédés d’adsorption sont des alternatives prometteuses pour la capture de CO2 des 
centrales énergétiques et d’autres industries fortement émettrices, comme la cimenterie, l’aciérie et la pétrochimie. 
Le projet MOF4AIR vise à accélérer l’adoption de technologies efficaces de capture et de stockage de carbone, en prodiguant 
une solution fiable à un niveau de TRL6, répondant aux besoins des utilisateurs, notamment en réduisant la pénalité 
énergétique de plus de 10%.

Objectifs

A cet effet, les matériaux microporeux hybrides de type MOF (Metal-Organic 
Framework) offrent des potentialités importantes, en raison de leurs grandes 
capacités d’adsorption du CO2 et de leur grande affinité envers ce gaz, ce qui 
permet un captage sélectif à des coûts énergétiques moindres. Le projet réunit 14 
partenaires de 8 pays différents, pour développer et démontrer les performances des 
technologies de capture de CO2 basés sur des polymères de coordination, dans les 
centrales énergétiques et d’autres industries polluantes. Après une identification des 
meilleurs matériaux disponibles, des tests de validation (de stabilité et de sélectivité) 
seront effectués. En parallèle, des simulations seront conduites pour étudier et 
optimiser leurs comportements dans deux procédés d’adsorption (VPSA & MBTSA). 
Les plus prometteurs seront produits et mis en forme à grande échelle. Enfin, ils 
seront testés sur trois sites de démonstrations en Europe, où ils devront prouver leur 
fiabilité et l’efficacité économique de la capture de CO2 en milieu industriel : centrales 
énergétiques, raffineries, incinération de déchets.  Une analyse technico-économique, 
de l’acceptation sociale et de la transposabilité de la solution sera aussi effectuée.

Description du projet

Metal Organic Frameworks for carbon dioxide Adsorption 
processes in power production and energy Intensives industRies  
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Partenaires  Tutelles des laboratoires impliqués

Le laboratoire Catalyse et Spectrochimie est reconnu pour ses travaux sur la spectroscopie operando des catalyseurs (ou 
absorbeurs, systèmes de séparations, etc.), à savoir l’observation des matériaux dans les réacteurs chimiques, en temps réel, pendant 
la réaction ; mais également pour ses recherches en conception de matériaux microporeux (comme les zéolithes avec des propriétés 
spécifiques). Ses travaux sont utilisés dans les domaines de la dépollution automobile, de la production d’énergie, de la pétrochimie ou 
des bioressources.
Le laboratoire est structuré en deux axes complémentaires :

•	 Zéolithes : la conception raisonnée de matériaux poreux zéolitiques, pour des applications en catalyse, adsorption, capteur…

•	 Spectrocat : la mise au point de spectroscopies in situ et operando, pour comprendre à l’échelle moléculaire la catalyse hétérogène, 
les phénomènes d’adsorption, de séparation… 

Présentation du laboratoire LCS
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