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GEMMA

Generation IV Materials Maturity

Le principal objectif du projet GEMMA est d'amener a la maturité technologique les matériaux retenus pour les structures de coeurs des
prototypes des réacteurs de 4éme génération européens (ASTRID, MYRRHA, ALFRED, ALLEGRO).

Description du projet

Les matériaux considérés dans le projet GEMMA sont ceux considérés dans le
cadre de I'Initiative européenne pour une industrie nucléaire durable (ESNII).
Ces matériaux seront soumis a des températures élevées, un milieu corrosif et
a un flux important de neutrons. Afin de progresser dans la qualification de ces
matériaux, y compris les joints soudés, dans des conditions représentatives de
celles des réacteurs de 4eme génération, d'améliorer les capacités prédictives
des modeles décrivant les modifications subies par les matériaux soumis a
une irradiation ou exposés a des environnements corrosifs, et de générer

des données utiles pour les concepteurs des systemes et des composants,

afin de les intégrer dans les regles de conception du code RCCMRXx (Regles de
Conception et de Construction pour les matériels mécaniques des installations
nucléaires a hautes températures et des réacteurs expérimentaux et a fusion),
le projet comporte 4 work packages 4 techniques :

 WP1: Stratégies avancées pour limiter la corrosion

e WP2: Développement des méthodes de soudage et de caractérisation des
soudures

* WP3: Modélisation et étude expérimentale des effets d'irradiation
e WP4 : Compatibilité les caloporteurs (He métaux liquides)
Deux autres Wps sont dédiés au management et la dissémination des résultats.

Présentation du laboratoire GPM

Le laboratoire de recherche « Groupe de Physique des Matériaux (GPM) » est une Unité Mixte de Recherche (UMR 6634) entre
I'Université de Rouen Normandie, I'INSA de Rouen Normandie (établissements membres de la ComUE Normandie Université) et le CNRS.
Au CNRS, ce laboratoire est rattaché a I'Institut de Physique (INP) et secondairement, a I'Institut des Sciences de I'Ingénierie et des
Systemes (INSIS).

Le laboratoire est spécialisé dans l'instrumentation scientifique et I'étude de la matiere aux échelles les plus fines afin d’en expliquer

les propriétés physiques et relier les échelles subnano-micro-macro-structures.

Il est structuré en 5 départements Scientifiques et est reconnu au niveau international pour ses travaux selon les thématiques
suivantes: Instrumentation Scientifique ; Métallurgie, Vieillissement et Mécanique ; Nanostructures, Nanosciences, Nanotechnologies ;
NanoCare ; Systemes désordonnés et polymeres.

Les recherches du laboratoire sont faites en fort partenariat avec d’'autres laboratoires académiques ou centres de R&D industriels,
nationaux ou internationaux.
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Coordinateur : Italie: Agence nationale pour les nouvelles technologies, I'énergie et le développement économique durable (ENEA)
22 Participants EU : Allemagne : Institut de technologie de Karlsruhe (KIT)
Belgique : Centre commun de recherche - Commission européenne (JRC) ; Studiecentrum voor Kernenergie-Centre
d'étude de I'Energie Nucléaire (SCKeCEN)
France : Commissariat a L'Energie Atomique Et Aux Energies Alternatives (CEA) ; Centre National De La Recherche
Scientifique (CNRS) ; Université de Technologie de Belfort — Montbéliard (UTBM) ; Electricité de France (EDF)
Italie : SINTEC S.r.l.; Conseil national de la recherche (CNR) ; Institut italien de technologie (IIT) ; Ecole polytechnique

de Milan (POLIMI) ; Walter Tosto SPA (WT)
République Techéque : Institut de recherche a Husinec-Rez S.R.O. (CV Rez)

Finlande : Aalto Korkeakoulusaatio (Université Aalto)

Royaume-Uni : Autorité britannique de I'énergie atomique (UKAEA/CCFE) ; Université de Nottingham
Espagne : Centre de recherche énergétique, environnementale et technologique (CIEMAT)
Suéde: Institut royal de technologie (KTH) ; Technologie des matériaux Sandvik Ab (SMT)
Pologne : Centre national de la recherche nucléaire (NCBJ)

Roumanie : Regia Autonoma Tehnologii Pentru Energia Nucleara (RATEN)

Corée du Sud : Institut de recherche coréen pour I'énergie atomique (KAERI)

Laboratoires CNRS impliqués : GPM (UMR 6634 - Saint Etienne du Rouvray) et UMET (UMR 8207 - Villeneuve d’'Ascq)
Responsable scientifique du GPM: Bertrand RADIGUET

Financement : 6.3 M€ (environ 310 000€ de subvention pour le CNRS, dont 174 000€ pour le GPM)

Durée : 4 ans (01/06/2017 - 31/05/2021)

Web : http://www.eera-jpnm.eu/gemma/

Partenaires Tutelles des laboratoires impliqués
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