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Ce projet de Centre d’excellence en combustion, qui rassemble des laboratoires de recherche sur la combustion à travers l’Europe, est 
une contribution de la communauté du calcul haute performance en combustion à une réduction à long terme des émissions de gaz à 
effet de serre de l’UE conformément à l’accord de Paris. Cette contribution a aussi pour but de renforcer le leadership de l’UE dans le 
développement de technologies avancées de puissance et de propulsion grâce à l’utilisation du calcul exaflopique. Ce centre d’excellence 
propose un effort coordonné de recherche et d’innovation pour rendre les solutions à faible et à zéro carbone viables économiquement 
et pour développer de nouvelles solutions qui ne sont pas encore arrivées à maturité technologique (TRL). CoEC intègre la gestion des 
mégadonnées et du calcul intensif à grande échelle afin d’exploiter les capacités exceptionnelles des systèmes exascale à venir.

Description du projet

Le projet CoEC visent plusieurs objectifs dont :
•	Produire des percées scientifiques dans la combustion via le super-calcul 
exaflopique

•	Réaliser des avancées significatives dans les méthodes de simulations de la 
combustion 

•	 Développer des logiciels et algorithmes de calcul intensif pour une 
exploitation efficiente des systèmes exaflopiques

•	 Promouvoir et renforcer la collaboration entre des institutions européennes 
reconnues dans les domaines de la combustion et du calcul intensif, en 
créant une communauté européenne de la combustion exaflopique.

•	Développer un portfolio de services qui inclut des workflows et bases de 
données standardisés, à destination des acteurs du monde académique, 
industriel ou bien les autorités publiques. 

Le laboratoire CORIA coordonne et participe à plusieurs tâches du projet. 
Les deux doctorants recrutés sur le projet vont modéliser des flammes de 
spray avec des systèmes pré-exaflopiques. Pour cela, ils vont travailler sur 
la simulation parallèle multi-échelles et multi-physique et sur l’adaptation 
dynamique de maillage tétraédrique.

Objectifs du projet

Le CORIA réalise des études fondamentales et appliquées sur les écoulements réactifs et non réactifs : écoulement diphasique, mélange 
turbulent, combustion, plasmas… Elles allient des études théoriques, modélisations, simulations numériques et des expérimentations à 
différentes échelles, avec une spécificité sur le développement des diagnostics optiques et laser, au bénéfice de l’efficacité énergétique, 
mais aussi la sécurité aéronautique, la biomédecine… 
Elles s’organisent autour de trois axes :

•	 Ecoulements réactifs : la combustion et les plasmas en lien avec l’utilisation de ces écoulements réactifs par les industries de 
transformation, production d’énergie et de propulsion

•	 Turbulence, atomisation, sprays et chaos : étude de la mécanique des écoulements et systèmes complexes traitant de l’instabilité, de 
la turbulence et du mélange, via la physique non linéaire, l’analyse statistique et la description multi-échelle des phénomènes.

•	 Optiques et lasers : développement d’outils analytiques et numériques pour calculer les caractéristiques de l’interaction entre la 
lumière et la matière macroscopique diluée.
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L’Union Européenne s’est engagée à atteindre une empreinte carbone neutre d’ici à 2050. L’utilisation des technologies avancées de 
modélisation et de simulation pour étudier la combustion des carburants durables et les nouvelles technologies de combustion 
permettront de transformer les secteurs énergétiques et de distribution européens.

CoEC is developing advanced simulation software to study hydrogen combustion. 
The generation of green hydrogen from renewable energy sources or by Power-
to-X (P2X) technologies require highly flexible and clean power plants that 
compensate for the fluctuations in production of the time-fluctuating renewable 
energy sources. CoEC is focused on fundamental and technological problems 
of the use of hydrogen in practical applications using (a) direct numerical 
simulations (DNS) and (b) large-eddy simulation (LES).


